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Abstract of DE1 973501 7 

The system has a number of electrical components with control stages 2 that are connected onto a bus 
3. There is also a central unit 4, acoustic input and output 5, optical output 7 and external 
communication 8 which are connected to the bus. The central unit is a microprocessor, whereby when 
the vehicle ignition is activated, data is acquired and is processed to a diagnostic routine. Results can 
be presented in optical display form or as speech output. 
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Kraftfahrzeug. In: der elektroniker Nr.5/ 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Vorrichtung zur Diagnose und Behebung von sicherheitsrelevanten Kraftfahrzeugzustanden 
(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur Diagnose j ~ 

und Behebung von sicherheitsrelevanten Kraftfahrzeug- % ^ 

zustanden, umfassend eine Vielzahl elektrischer Kompo- 
nenten mit Steuergeraten (2), die direkt oder uber eine. 
Busstruktur (3) miteinander verbunden sind, eine akusti- 
sche Eingabeeinheit (6) und eine akustische Ausgabeein- 
heit (5), wobei uber die akustische Ausgabeeinheit (5) 
funktionale Zustande und systemimmanente Gegenmafc- 
nahmen fur den Kraftfahrzeugfuhrer mitteilbar und uber 
die akustische Eingabeeinheit (6) vom K raftf ah rzeugfu hi- 
rer bedingt beeinflufcbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl eine Vorrichlung zur Diagnose und 
Behebung von sicherheitsrelevanten Kranfahrzcugzustan- 
den. 

Es ist bekannt, den Funktionszu stand von elektrischen 
Komponenten oder von Betriebsflussigkeiien optisch mit- 
(els Leuchtdioden zu signalisieren. Kir bestimmte Kompo- 
nenten ist eine solche beschrankte Infonnaiion vollig ausrei- 
chcnd, insbesondere wcnn der Kraftfahrzeugfuhrer aus der 
Information die notwendigen Handlungsweisen entnehmen 
kann. Wird dem Kraftfahrzeugfuhrer beispielsweise signali- 
siert, daB eine Bremsleuchte defekt ist, so weiB dieser einer- 
seits, daB die Bremsleuchte ausgewechselt werden mufi und 
andererseits keine unmittelbare Gefahrensituation vorliegt. 
Durch die zunehmende Ausstattung von Kraftfahrzeugen 
mil elektrischen Komponenten nimnu jedoch die Anzahl der 
cntsprcchcndcn Signallcuchtcn dcrart zu, daB die Gcfahr bc- 
steht, daB der Kraftfahrzeugfuhrer den Uberblick verliert. 
Im Faile reiner Komfort-Komponenten wie Schiebedach 
oder Sitzheizung bleibt dies im wesentlichen foigenlos. Mit 
der Tendenz, vennehrt sicherheiisrelevante Funktionen wie 
Bremsen, Kupplung, Lenkung und Gaszufuhr durch soge- 
nannte x-by-wire-Systeme zu ersetzen, muB der Kraftfahr- 
zeugfuhrer Defekte in diesen Komponenten unbedingl be- 
riicksichligen. Wiirde nun beispielsweise ein funktionsbe- 
eintrachtigender Defekt der Bremsanlage mittels einer 
Leuchtdiode signalisiert werden, so wiirde ein sehr vorsich- 
tiger Kraftfahrzeugfuhrer das Kraftfahrzeug uberhaupt nicht 
mehr bewegen, sondern abschleppen lassen, obwohl die 
Bremsanlage eingeschrankt noch arbeitet. Ein risikobereiter 
Kraftfahrzeugfuhrer wiirde hingegen. nachdem dieser durch 
Probieren das Ansprechen der Bremsanlage festgesteilt hat, 
viclleicht die Wamung ignorieren und auf einen technischen 
Defekt der Signalisierung schlieBen. Beide Verhaltenswei- 
sen sind nicht befriedigend, da diese entweder zu unnotigen 
Kosten oder zu einer erheblichen Gefahrdung des StraBen- 
verkehrs fuhren. 

Der Erfindung liegt daher das technische Problem zu- 
grunde, eine Vorrichlung zur Diagnose und Behebung von 
sicherheitsrelevanten Kraftfahrzeug zustanden zu schaffen, 
mittels derer der Kraftfahrzeugfuhrer umfassend uber si- 
cherheitsgefahrdende Situationen informieri und geleitet 
wird. 

Die Losung des technischen Problems ergibt sich durch 
die Merkmale des Patentanspruchs 1 . Durch die Ausbildung 
als dialogfahige Vorrichlung mit akustischen Ein- und Aus- 
gabeeinheiten kann der Kraftfahrzeugfuhrer uber An und 
Ursache von auftretenden Defekten informien werden. 
Durch die Dialogfunktionen besteht daruber hinaus die 
Moglichkeil eine voni Kraftfahrzeugfuhrer bedingl beein- 
fluBbare Sicherheitsstrategie zu fahren. Weitcre vorteilhafie 
Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unter- 
anspriichen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiels naher erlauieri. Die einzige Figur 
zeigt ein Blockschaltbild der Vorrichlung zur Diagnose und 
Behebung von sicherheitsrelevanten Kra f if all rzeug zustan- 
den. 

Die Vorrichlung 1 umfaBt eine Vielzahl elektrischer 
Komponenten mit Steuergeraten 2, die uber einen bidirek- 
tionalen Bus 3 mileinander verbunden sind, eine Zeniralein- 
heit 4, eine akustische Ausgabeeinheit 5, eine akustische 
Eingabeeinheit 6, eine optische Ausgabeeinheit 7 und eine 
cxtcmc Komrnunikationscinhcit 8. Mi lids der Zentralein- 
heit 4, die beispielsweise als Mikroprozessor ausgebildet ist, 
wird der DatenfluB auf den bidirektionalen Bus 3 gesteuert. 
Die Zentraleinheit kann aus kostengrunden auch rein virtu- 
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ell ausgefUhrt werden, d. h. die "Zentrale" Programrnteile 
sind auf die einzelnen Steuergerate verteilt. Des weiteren 
wertet die Zentraleinheit 4 die Daten von den Steuergeraten 
2, der akustischen Eingabeeinehit 6 und der externen Kom- 
5 munikationseinheit 8 aus und verfiigt uber eine Spracher- 
kennungseinheit und einen Sprachgenerator. 

Wird nun das Kraftfahrzeug durch die Ziindung einge- 
schaltet, so wertet die Zentraleinheit 4 die Zustandsdaten der 
Steuergerate 2 aus. Das Diagnoseergebnis wird liber die 

to akustische Ausgabeeinheit 5 und die optische Ausgabeein- 
heit 7 dem Kraftfahrzeugfuhrer mitgeleilt. Prinzipiell kann 
die Diagnose in drei unterschiedliche Gruppen unterteilt 
werden, narnlich das Kraftfahrzeug ist uneingeschrankt 
funktionstuchtig oder eingeschrankt funktionstuchtig oder 

15 weist einen solch schwerwiegenden Defekt auf, daB dieses 
nicht mehr in Betrieb genommen werden darf . Die Diagnose 
kann zugleich wShrend des Betriebes wiederholt werden 
oder nur bci Zustandsandcrungcn crfolgcn. Tritt cin schwer- 
wiegender Defekt wahrend des Betriebes auf, so informiert 

20 die Zentraleinheit 4 den Kraftfahrzeugfuhrer, daB eine Wei- 
terfahrt nicht mehr moglich ist und das Kraftfahrzeug sicher 
abgesteilt werden muB, Dazu kann dem Kraftfahrzeugfuhrer 
weiter mitgeteilt werden, wie lange der Motor noch lauft 
und daB eine Beschleunigung nicht mehr moglich ist, d. h. 

25 die Vorrichtung schrankt den Kraftfahrzeugfuhrer in seinem 
Handlungsspielrauni derart ein, daB dieser zu einer eine Ge- 
fahrdung vermeidenden Handlung gezwungen wird. Weiter 
kann die Vorrichtung 1 selbstandig eine Motorbremsung 
bzw. Abbremsung einleiten, wobei der Kraftfahrzeugfuhrer 

30 standig informiert wird, und/oder eine maximaie Fahrge- 
schwindigkeit vorschreiben. Die Informationen konnen 
standig aktualisiert werden, so daB der Kraftfahrzeugfuhrer 
sein Fahrverhalten entsprechend den ihm eingeraumten 
Moglichkeiten anpassen kann. Die aktiven Eingriffe der 

35 Vorrichtung 1 in das Fahrverhalten des Kraftfahrzeuges las- 
sen sich besonders einfach mit x-by-wire-Systemen realisie- 
ren. 

Bei Defekten, die zu einer eingeschrankten Funkuonsfa- 
higkeit fuhren, kann dem Fahrer eine gewisse Wahlfreiheit 

40 geiassen werden. Beispielsweise kann ihm mitgeteilt wer- 
den, daB dieser noch eine gewisse Entfemung zuriicklegen 
kann, bis das Kraftfahrzeug abgesteilt werden muB. Je nach 
Schwere des Defekts konnen dem Kraftfahrzeugfuhrer je- 
doch gewisse Grenzen von der Vorrichtung gezogen wer- 

45 den. Uber die akustische Eingabeeinheit 6 kann dann der 
Kraftfahrzeugfuhrer sein Fahrtziel eingeben, und die Vor- 
richtung adaptiert sich gemaB dem Fahrtziel unter Beriick- 
sichtigung von Mindestanforderung bezuglich der Sicher- 
heit. Zur spateren Nachvollziehung konnen die ein- und aus- 

50 gegebenen Informationen abgespeichert werden. Die ex- 
terne Kommunikationseinheit 8 dient beispielsweise zur au- 
tomatischen Verstandigung einer Service-Stelle. 

Patentanspriiche 

55 

1. Vorrichtung (1) zur Diagnose und Behebung von si- 
cherheitsrelevanten Kraftfahrzeugzustanden, umfas- 
send eine Vielzahl elektrischer Komponenten mit Steu- 
ergeraten (2), die direkt oder uber eine Busstruktur (3) 

60 mileinander verbunden sind, eine akustische Eingabe- 
einehit (6) und eine akustische Ausgabeeinheit (5), wo- 
bei uber die akustische Ausgabeeinheit (5) funktionale 
Zustande und systemirnmanente GegenmaBnahmen fur 
den Kraftfahrzeugfuhrer mitteilbar und Uber die akusti- 

65 schc Eingabeeinheit (6) vom Kraftfahrzeugfuhrer bc- 
dingt beeinfluBbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die akustische Eingabeeinheit (6) als Mi- 
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krofon ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die akuslische Ausgabeeinheit (4) 
als Lautsprecher und/rxier als Kopfhorer ausgebildet 
ist, 5 

4. Vorrichtung nach eincm der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der akustischen 
Ausgabeeinheit (5) eine zusatziiche optische Ausgabe- 
einheit (7) zugeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen An- 10 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine exteme 
Kommunikationseinheit (8) mil der Busstruktur (3) 
verbunden ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet daB die elektrischen 15 
Komponenten mindestens teilweisc als x-by-wire-Sy- 
steme ausgebildet sind. 

7. Vorrichtung nach cincm der vorangegangenen An* 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Vorrichtung 
(1) eine Zentraleinheit (4) mit einer Spracherkennungs- 20 
einrichtung und einem Sprachgenerator zugeordnet ist. 
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